UNITRONIC™

Distribution elektronischer Komponenten und Module

Ali Elallali

Unitronic AG
Mlndelheimer Weg 9
40472 Dusseldorf
Email:

Tel:  +49(0)2119511161



UNITRONIC=/~

Distribution elektronischer Komponenten und Module

Inhalt

- Was ist OpenAT

- OpenAT Installation

- Erstellung eines OpenAT - Projekts
- OpenAT Programm

- Werkzeuge von OpenAT

- Debug und Target Modi

- Download des OpenAT - Programms

- Starten, Stoppen, Ldschen des OpenAT- Programms (AT+WOPEN)



UNITRONIC™

Distribution elektronischer Komponenten und Module

OpenAT® ist eine Entwicklungsumgebung flr die Realigrung eigener
Embedded-Applikationen.
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Vorteile von OpenAT® (1)

Ausschopfung der Ressourcen des Moduls

Entwicklung eigener AT-Befehle

Zugriff auf Flow Control Management (BefehlmodusDatenmodus)

Zugriff auf internen RAM/Flash Speicher

Download der Applikation tber GSM (Datenruf) oder GPRS (FTP, Socket)
Die Implementierung von Protokollen ist einfach TCPIP, TSC, C-GPS, A-GPS)
Schnellere Reaktionen auf Ereignisse

Flexibilitat bei den Timern (32 Timer kdnnen glechzeitig laufen)
Multitasking

Interrupts und Timer Management

10. Zugriff auf 12C, SPI, Parallelbus, serielle Schittstellen, GP10s

11. ADC,DAC, RTC Management

12. Powermanagement

13. Audio Aufnahme und Wiedergabe
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Vorteile von OpenAT® (2)

Zeiteinsparung in der Programmentwicklung

1. Komplexe Programme sind in C einfach zu entwickael

2. Debug Modus erlaubt einfach und schnell die Beg&ung von Fehlern

3. OpenAT® Tools (TMT, Terminal Emulator) reduzieren die Testzeiten
Einsparung der Hardware

1. pC, Oszillatoren und Speicher fallen weg

2. EMV-Probleme werden reduziert

3. Schaltungen werden zuverlassiger und kleiner

4. Reduzierung des Stromverbrauchs (Batterieapplikabnen)

Zusammengefasst:
OpenAT® spart Entwicklungskosten
und verkurzt Time To Market
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OpenAT® Historie

=

OpenAT V1.00 AT 431x (November 2001)
2. OpenAT V1.10 AT 432x (May 2002)

(new bus & 10 APIs)
3. OpenAT V2.00 AT X40x(March 2003)

(ADL, GPRS & DOTA APIs)
4. OpenAT V2.10 AT X41x(January 2004)

(GCC compiler)
5. OpenAT V3.00 AT X50

(Dual UART, enhanced DOTA, WAP)

OpenAT V3.02 AT X51
OpenAT V3.10 FW6.55 (TCPIP Stack)
OpenAT V3.19 FW 6.57e (Neue Q24Serie, Wigdi
OpenAT V4.25 FW 6.63c (Q26x, WipLib, C-GPSA-GPS)
O Suite V202 FW 71a (WMPXx, Q26x, Wiph, C-GPS, A-GPS, Multitasking

H“’PONP’
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- Erstellung eines OpenAT®- Projekts
- OpenAT® Programm

- Werkzeuge von OpenAT®

- Debug und Target Modi
- Download des OpenAT®- Programms

- Starten, Stoppen, Loschen des OpenAT®- Programms (AHAWOPEN)
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Hinweise vor der OpenAT® Installation

« System Anforderungen
- Windows 98/2000/XP
* Mindest Hardware Anforderungen
- Pentium 300, 128 MB RAM, 500 MB Festplatte
- CD Laufwerk
- 1 ComPort zum Anschluss an das Starter Kit

« Software Anforderungen

- Visual Studio 6.0 oder Visual Studio NET
- Eclipse (in OpenAT CD enthalten)
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Installationsfenster

" Open AT Software Suite Setup

@nm ME

Installation starten @ INSTALL OPEN AT

WaveCcoM”®
MAKE IT WIRELESS
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Installation von OpenAT® | en AT ofiwares diaea

Select Features

Select the features zetup will ingtall.

Komponenten der OpenAT, die installiert
werden kbnnen.

Select the features you want to install, and dezelect the features vau do not want o inztall

1)IDE Integrated Development Interface : & | Deseription
2)GCC Compiler | N o et
3)MINGW Compiler fir Windows g MINGW - | build Dpen AT applications.
4)Eclipse Entwicklungsumgebung  [#Eclipse i
5)CDT Plug-In fir Eclipse i

 [wJRE
G)JRE Java : [ DevelopmentT aalkit -~
7)Entwicklungswerkzeuge | SDE”E E_s
8)QpenAT Library = DEZ: AT PI|IL;“$:;E
9)Firmware . TGRS
10)C-GPS, A-GPS Plug-In | @‘;“gfwit
11)WIP (TCPIP Plug-In) g
12)Security Plug-In (SSL Verschlusslung, FTPS.. ] CMUX =
13)CMUX (MU|tIpIeX|ng SOﬁware) 477.09 MB of space required oh the C drive -

E3861.61 ME of space available an the C drive
[ < Back l[ Meut » ] [ Cancel
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Installation der Entwicklungswerkzeuge
Folgende Werkzeuge werden installiert:
1) TMT (Target Monitoring Tool):
zum Aufzeichnen/Anzeigen von Traces

2) Terminal Emulator:
Zur Eingabe/Ausgabe von AT- Befehlen und Daten

3) Serial Link Manager
Stellt die Kommunikation zum Targetmodul her
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Erstellung eines OpenAT® Projekts
Schritt 1: Grundeinstellungen Uberprifen (OpenAT® Settings)

Start Programme Wavecom Open AT IDE  Open AT IDE 1.07.01 Open AT IDE Settings

B2 Open AT IDE Settings

Default project paths -
- : oK,
Open AT 05 path; |_C:'|,Open.ﬁ.T'l,DS'l,6.D2.D2 v [..]

_ P S . Cancel
Open AT Firmware path: | C:OpenaTIFirmwarelR 71 a01 v m
Appky

Plug-ins

Plug-ins root path: | C:OpenATiFlug-ins M | E]

Generation Tools Suites

GOCOARM) path: |-E'|,Open.ﬁ.T'l,i-DE'l,GCC'l,4.El. 1.2 v| [.]
ADS/RYDS path: | v E]
MINGW path: | COpenATYIDE|MINGW3.8.0.1 vl (]
IDE

Eclipse IDE path: | CopenATIIDE Ecipse3.2.2 v [.]
Cygwin distribution path:

se Open AT IDE embedded Cygwin distribution
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Erstellung eines OpenAT® Projekts

Schritt 2a: Durchfiihrung von Projekteinstellungen OpenAT® Projekt
Wizard)

E Open AT Project Wizard

Project Mame: Cipen 4T 05 Path:
» | Hello_world 1 | | CHOpEnATIOS!6.02.02 v/ E
Project Path: 9 Cpen AT Firmware Path:
[ CiHella wWarld — | E] ! C:AOpenAT\FirmwarelR 7 1a01 ¥ | E
Project APL: Project type: Plug-ins:
(33 ADL (recommended) 3 &) Binary Plug-ins root path:
O Basic O Library | CiopenATiPlug-ins " | E
Project base: ] )
() Mew Project Linked plug-ins:
Based on sample minimum Files, MName ‘Version
GRS 1,07.2000

(%) Sample Project 4 WIP 4.00.2081 5

i Samples set:

‘ |.ﬁ.DL generic samples set w |

Based on the Following sample:

L add. .. ] I_ Madify, ,, ] [ Remaowe ]

| v|

| wWavecomm - :
{7 Existing Project Wireless CPU options:
Based on existing files in "src”, "inc" & "itF" sub-directories, Compiler; Mernory bype: _ 6
|GCC v |  |256KB v/

wmnew script additional options:

fssociated I0E:

iEcIipse | L |

[ o ][ s
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Erstellung eines OpenAT® Projekts
Schritt 2b: Durchfiihrung von Projekteinstellungen (OpenAT® Projekt

Wizard)

1: Geben Ihrem Projekt einen Namen.

2. Geben den Pfad an, wo das Projekt gespeicherewden soll.

3: Wahlen den API-Typ aus. ADL (Application Developmentayer) ist auszuwahlen.

4: New Project ist zu aktivieren, falls es sich umein neues Projekt handelt. Dabei wird eine
neue C-Datei mit dem Default- Namen appli.c erzeugt.
Fur den Fall, dass ein Beispielprogramm getestet waen soll, so 8t Sample Project zu aktivierer
Falls neue C-Files oder Header-Files zu einem existenden Projekt eingefligt, oder aus diesem
Projekt geldscht oder umbenannt werden sollen, get Existing Project zu aktivieren. Dabei
werden die Files des Projekts neu aktualisiert.

5: Die gewulnschten Bibliotheken einbinden.

6: Die Compiler und Speicher Typen auswahlen.

7: Die Entwicklungsumgebung, fur die das Projekt ezeugt wird, auswéahlen.
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ADL und Basic APIs

Altere OpenAT® Versionen 1 bis 2 basierten nur auf Bsic APIs.
Basic API sind geeignet fur einfache Applikationerwie SMS/Anruf- Applikationen.

ADL API gibt es seit OpenAT® Version 2.0 und wird fir die neuen Applikationen
dringend empfohlen.

GPRS/ TCP/IP Applikationen konnen nur unter Verwendung der ADL APIs
entwickelt werden.

ADL und Basic APIs kdnnen nicht gleichzeitig in eiem Projekt verwendet werden.
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Verzeichnisarchitektur des erzeugten OpenAT® Projeks

I . . .
In dem arm/out Verzeichnis wird das unter

Datei  Beartbeiben  Ansicht Favoiiten Extras 7 ARM'Comp”er erzeugte Blnal’ypl’ogramm abgeleg,l
@ Zurlick * \_) .J: ,‘,_j Suchen [+ Ordner v

advesse |22 Citlo_pord In dem gcc/out Verzeichnis wird das unter
/ Hame Grife Typ Geandet o GCC-Compiler erzeugte Binaryprogramm abgelegt.
Datei- und Ordneraufgaben G T— LKB WZRD-Dakei 01.10.2008 11:18
e Dateiordner 01,10,2008 11:18 ; ; .. ) B .
Qisomes Basc Dateitcher amasiz  Das rte Verzeichnis enthalt die Remote Application
Q) Oviner ek vercfentlihen ) Fnc IKE FWRC-Datei 13.06,2008 11:11 Binaries
g Ordner freigeben ] gt IKE GTSRC-Datei 24,07,2006 09:39 )
%.memrc LKE MEMRC-Datei 13.06,2008 11:11
) s KB OSRC-Dated 13.06,2008 10:11 i i i -Ei
T B i S Im src Verzeichnis werden die C-Files abgelegt.
o syetem(C) 1] prvats LKE PRAGTS-Datei 01102008 11:18
B hello_world himl 2KB  HTML Document 01.10.2008 11:13

(5} Egene Datsien Im inc Verzeichnis werden Header-Files abgelegt

HeIIu_wand_heispieI.dsp BKE  Projekbdakei 01.10,2008 11:18
o Arbeltsplatz el _world_bsisiel csw IKB Projsk-Arbeitsbereich 01, 10,2008 11:15
ﬁ Metzwetkumaebung Hello_wnrld_beispiel.fscs 6KB FaCS-Datei 01.10,2008 11:18
@Hello_wnrld_beispiel.mak KB MAK-Datei 01.10.2008 11:18
Hello_wnrld_beispiel.ncb 49K NCB-Datei 01,10,2008 11:18
Details 1] Hello_world_beispiel.scs SKE Open AT Project Wi, 01,10.2008 11:18
Hello_wnrld_beispiel_rte.dsp 11KE Projekkdatei 01.10,2008 11:18
LnadIde.bat 1KE Stapelverarbeitung.., 01,10,2008 11:18
wmnew.opt LKE ORT-Datei 01.10.2008 11:18
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Arbeitsbereich (Visual C++ Entwicklungsumgebung)

*. Microsoft Yisual C++

Der Arbeitsbhereich enthalt zwei

P . kt Datei Bearbeiten  Ansicht  Einflgen  Projekt | Erskellen Exftras Femster 2
rojekKte. N =
J- ) adl_tmr_t =] itlle Klassenelem £ Korplieren vor SRR Y
Projekt 1: Target Modus — TEST rstellen ook
Projekt 2: Debug Modus |8 @ W@ & F2 B | S 5 s peuerstelen
@} Ig E" E" | > TR D |@'-‘g Frarelan in SFaneleearbering. . B
. ~ Bereinigen
| - =RER Debug starten »
JA Remobe-¥erbindung des Debuggers..,

_[Eﬁ Arbeitzbereich "TEST": 2 Projekte)
REZ TFST Dateien

Ausflreny v TEST_rlendll Shrg+FS

LE TEST _fte Da_tEierl Aktive KnnEionratinn Fretiagan. ..
D Source FI.|ES KarFigurakisnan, ..
e [271 Header Files Hrofil
-] Open-aT ADL Interface Files crar
(- iect. bt
ASW RIOIEEL M Konfiguration fur aktives Frojekt fescleqgen

Projcltlkonfigurationch:

TEST -"Win32 “Wizsmo_Targst
TCST rhe - 'wWind2 MNelease
TEST rte -'win32 Debug

Festlegung eines aktiven Projekts
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Softwarearchitektur

Embedded Open-AT Software (1 binary file)

Embedded Application

Wavecom Library
(Open-AT APIs)

Wavecom Core Software (1 binary file)

WAVECOM
MODULE
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Prozessorpower
Q2400A Q2406B Q2686H
Disconnected mode 6 Mips 13 Mips 21 Mips
(slow and fast stand-by
mode)
|dle mode (fast idle 5 Mips 12,5 Mips 20 Mips
mode)
Data call 2 Mips 9,5 Mips 17 Mips
GPRS session active 1.5 Mips 6 Mips 15 Mips
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APIs (ADL)
AT Commands Timers
Flash Service FCM Service
Error Management SIM Service
GPRS Service AT Strings Service
IRQ Service Extint Service
Audio Service Watchdog Service
Speicher Service Debug Traces
GPIO Service Bus Service
Message Service Call Service
DOTA RTC Service
VariSpeed Service ADC/DAC Service
Secure Data Storage Service Application Safe Mode Service

TCU Service (Harware timer)
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Mindestfunktionen, die in einer ADL-Applikation vor handen sein missen

#include "adl_global.n"

const ulé wm_apmCustomStackSize = 1024;

void adl_main ( adl_InitType_elnitType )

{
}

Die Funktion adl_main() wird einmal aufgerufen, undzwar nach dem:

 Einschalten

* Reset

* DOTA (Download Over The Air)
*CALA WakeUp
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Beispiel 1.1: Definition eines eigenen AT-Behls (AT API)
adl_atCmdSubscribe(“AT+TEST", at_test_handler, ADL_CMD_TYPE_PARA|0x0011);

void at_test_handler(adl_atCmdPreParser_t *para)

{
/IDiese Funktion wird aufgerufen wenn das Modul derAT-Befehl in Form AT+TEST = x

/lUber die Schnittstelle erhalt
}

AT-Befehlstypen Erlauterung

ADL CMD_TYPE_PARA|Ox0011  AT+TEST =x. 0x001bedeutet, dass nur ein Parameter
erwartet wird.
0x00ab a = minimum, b = maximum

ADL CMD _TYPE_TEST AT+TEST=?

ADL CMD_TYPE_READ AT+TEST?

ADL CMD_TYPE_ACT AT+TEST

ADL_CMD_TYPE_ROOT Die Aufruffunktion wird bei jedem AT-Befehl, welcher mit

AT+TEST beginnt, aufgerufen.
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Senden einer Zeichenkette Ubdre Schnittstelle (AT API)

adl_atSendResponse ( ADL_AT_RSP, “\r\nResponse Sakap.\r\n");
adl_atSendResponse ( ADL_AT _INT, “\r\nintermediateSample...\r\n");
adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, “\r\nUnsolicited &nple...\r\n");

Was sind Response, Intermediate und Unsolicited Mélingen?

ATD0123456789;

+WIND: 5,1
+CREG: 1
OK

+CMTI: “SM”,1

RING

Command
Intermediat
Intermediat
Response

Unsolicited
Unsolicited
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Beispiel 2: Definition eines Timers (TimeAPI)

adl_tmr_t *timerl,;
ul6 time_out=10; //Timer wird nach 1 s (10 * 100ms) aufgerufen.

timerl = adl_tmrSubscribe(FALSE, time_out, ADL_TMR_TYPE_100MS, timer1l_handler)

void timerl_handler(u8 ID)

{
}

adl_tmrUnSubscribe(timerl, timerl _handler, ADL_TMR_TYPE_ 100MS); //Timer stoppen

Erlauterungen der Parameter

- FALSE: Die Aufruffunktion timerl handler wird nur einmal aufgerufen. Beim TRUE wird die
Aufruffunktion im Zyklus aufgerufen.

- time_out gibt an, wann die Aufruffunktion aufgerufen werden soll.

-ADL_TMR_TYPE_100MS : Einheit 100 ms. ADL_TMR_TYPE_TICK: Einheit 18,5 ms

- timerl_handler: Aufruffunktion
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Beispiel 3.1a: Daten im Flash speichern @3h Management API)

Speichergrofg
B Memory H Memory G Memory
32 Mbits Flash 32 Mbits 64 Mbits
4 Mbits RAM Flash 8 Flash 16
Q2406B Mbits RAM Mbits RAM
Q2686/Q2687 | Q2686/Q2687
A&D Memory 1636 kbytes | 1600 kbytes 5 Mbyte
RAM 128 kbytes 256 kbytes 1Mbyte
Flash Objects | 128 kbytes 128 kbytes 384 Kbyte
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Beispiel 3.1b: Daten in Flashspeicher schien (Flash Management API)

ascil *handler = “flash*

ul6 telefonnummerl = 1;
u32 freier_speicher;

ascii *buffer = “012345%
adl_flnSubscribe(handler, 1); //Subscribe des Flash, es wird ein Objekt
//gespeichert

freier_speicher = adl_flhGetFreeMem(); //Abfragen wieviel Speicher noch frei ist.

adl_flnWrite(handler, telefonnummerl, 6, buffer);
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FCM API (Flow Control Management)

Wavecom Module

Embedded Application

TCFIP Stack

» Mit Hilfe von FCM API kann man den
Datenflul3 gezielt steuern.

 Umschalten zwischen Datenmodus und
Befehlmodus ist jeder Zeit moglich
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TMT (Target Monitoring Tool)

Mit Hilfe von TMT kdnnen Traces wahrend der Debug und Target Modi angezeigt
und aufgezeichnet werden. Dazu sind folgende Grundestellungen notig:

k)

ETarget Monitoring Tool - Advanced Edition - Defaul i [m] B3]

1) TMT aus dem Start Menu -> "Wavecom® starten. File Edit View Commands Trace ‘Watch Ram Eeprom  Object

2) Auf “Traces” -> “Open“ Zum Offnen Interlayer Msg  Memory  Sdvanced  Tools  Preferences  Help
der Trace- Fenster klicken DS HE|E A R[Bweew= M|l K ;
3) Auf “Commands*” -> “Auto Detect” klicken. Dabei = 53
wird die richtige Baudrate ermittelt S
4) Auf “Commands*® -> “Init Target* zum Initialisiere n | T
des Moduls klicken
5) Auf “Commands*” -> “Get Informations About Target “ I Sawing
Klicken. Der Trace Modus wird initialisiert.
I Timing
Zum Starten des Teminal Emulators
Traces als Text File aufzeichen New file |
Traces-Fenster H Stop scrall |
Zur Berucksichtigung des Timings
Hl Clear |
Zum Erstellen neuer Aufzeichnungsdateien
fdark: |
Cu:umment...'
Ul I v

Ready [C:\ProgrammelWavecomi Tote
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4 RemoteTasks Monitor x|
TMT In Debug MOdUS l@ r~ Control r Object:
P e i)
- Traces level - == ready ﬂl
Nach dem Starten des Debug Modus, wird das Remotea3ks Monitor Clear =" M1 3 Fwlrs | =g Read fon tret |
.. ——I Mz [T1o0 1. = yken
Fenster gedffnet. M3 C1r1eCy Wie totagel |
I I R _
) ) . ‘ rs FBr2s st | =
1) In diesem Fenster ist zunéchst mal das Trace- LeWCUS4 festzulegein. Fe Fulrz2C - OiFFFFFFFF
||: ; ||: }g ||: ;i ||: 312 - Transfer cortrol
2) Der nachste Schritt ist, die Nummern der Tracegu aktivieren, dic Coutitons. | o o & setig. | oo |
in die Applikation (z.B. Funktion TRACE(3, “Hello World®) T — sefstaget || ey
. —&pplication & Data Storage Cell:
geschrieben wurden. | it | oumpmenay |
3) Wenn nun die Applikation ausgefihrt wird, werdendie |

Trace- M e | d un gen Im Trace- FenSte r angezelgt ETarget Monitoring Tool - Advanced Edition - Default GPRS-G5M.wks =1al=l

File Edit Wew Commands Trace ‘Watch Ram Eeprom Object Interlayer Msa  Memory
Advanced  Tools  Preferences  Help

& =>|
*Mrace CUS4 Embedded : Appli Init

1
Trace CUS4 2 Timer CallFunktion wurde aufgerufen
Trace CUS4 3 Embedded : Hello ¥orld Trace

™ Saving

I~ Timing

Stop Scroll'

S |
Comment...l

.l | 3
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TMT in Traget_M Od US Set and Request to the target ;Iglll

Parameters :
EUS‘] = Diagnose | Memoryl Ram I Eeproml Dbiectl
. .. . ST Narne : |EUS4" - Bitmap
Auch wenn das Programm im Modul lauft ist es moglib, M1 s L1l
. . 2 [T e 26
die Traces anzeigen zu lassen. [Soniio | mo W o
= < I
cesvs| EEENEZED
1) Set and Request to the Target Fenster durch Klken auf — H -
“Trace” -> “Trace Diagnose Levels* starten. Al Al Al 4]
2) Trace- Level CUS4 aktivieren. |
Help | Cloze |

3) Die Nummern der Traces aktivieren, die in der Aplikation verwendet

We rden . ETarget Monitoring Tool - Advanced Edition - m - |EI|1|

File Edit View Commands Trace ‘Watch Ram  Eeprom  Object
InterLayer Msg  Memory Advanced  Tools  Prefel :nces  Help

4) Auf ,Send Level” klicken. T Ead S
[=La]
i ivi i i “ cusq4 1 Embedded : Hello World
5) Die aktivierten Traces erscheinen im Trace-Fenst et S e Hienel o
Mrace CUs4 1 Embedded : Hello World Trace
Mrace CUs4 1 Embedded : Hello World
Mrace CUs4 1 Embedded : Hello World
Trace CUS4 1 Embedded : Hello World [~ Saving
[~ Timing
TMewy file
Stop SCI’D”l

R

S

Comment...|

.l | »

Ready |C:'l,Programme'l,Wavecom'l,Tote v
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Terminal Emulator

ETerminaI Emulator - Data : from Serial Link Manager disp::_ -0l x|
File Edit ‘Wiew Commands External Com Window Help

Terminal Emulator erlaubt dem Anwender DeE + 2B &8 %

AT Befehle und Daten zu senden oder zu 2| Ese|  Hea [ i |

empfangen.

=10] x|

Zwei Moglichkeiten zum Starten des Terminal Emulates:
1) Aus TMT durch Dricken des = Buttons

2) Aus dem Windows Start Men
"Start" -> "Programme" -> "Wavecom" ->
"Development Toolkit"

Terminal Emulator wird in zwei Modi betrieben:
1) Nominal Modus i Data : from Serial Link Manager displayed, from Exter -0 x|
2) Debug Modus

AT Fenster

Daten Fenster
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Terminal Emulator: Nominal Modus

Nur das AT-Fenster ist aktiv. In diesem Fenster waten sowohl AT-
Befehle als auch Daten angezeigt bzw. eingegeben.
Daten / Meldungen vom Modul haben die Farbe orange.

B2 Terminal Emulator - At _ O]

File Edit “iew Commands Esternal Com  Debuglrda  Window  Help

ek +t22 8 %

EI EI Hewa : I e I
atd01 46294060 ]“

I Data : from Serial Link Manager displayed, from External COM displayed

For Help, press F1 S&:0FF 5BE:0FF =:0FF ERK:OFF FlI:I:IFF“ MUK | o
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Terminal Emulator: Debug Modus

Beide Fenster sind aktiv.
Daten / Meldungen vom Modul haben die Farbe blau.

E Terminal Emulator - Atl M=l E3

FEile Edt “iew Commands External Com Debuglida  wWindow  Help
D= M| % 2 & %
EIEI Hexa: I tite I

B At =] E3
atd0146294060 N
CONNECT 9600
|ND CARRIER j

= Data : from Serial Link Manager displayed. from External COM displayed

Hello from here
Hello from remote modem

Far Helo. orezs F1 SA:OFF SB:OFF *:0FF BRE:OFF RIOFF! MUK | o
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Serial Link Manager

Der Serial Link Manager stellt die Kommunikation tber
den ComPort zum Target Modul her. Dartiber hinaus
ermdglicht er zum Einen das SchlieRBen/Offnen des
ComPorts um dessen Parametereinstellungen
durchzufihren, und zum Zweiten das Speichern der
Binary- Dateien (Traces).

Nach Starten des TMT wird der Serial Link Manager
automatisch gestartet. Das Programmsymbcﬁ tiauf
der Taskbar zu sehen.

Doppelklicken auf das Programmsymbol, um die Serial Link Manager =
Programm- Fenster angezeigt zu bekommen. File  CommPort ‘indows Help

Open zenal port ... Ok

Nb clients | 2 wvwavecomm” 1 |
Bad c:heu:k.sumlIj @ Fd Hide |
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- Was ist OpenAT®

- OpenAT® Installation

- Erzeugung eines OpenAT®-Projekts
- OpenAT® Programm

- Werkzeuge von OpenAT®

- Debug und Target Modi

- Download des OpenAT®- Programms

- Starten, Stoppen, Léschen des OpenAT®- Programms (AFWOPEN)
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Debug-Modus

Die Applikation lauft auf dem PC

Catei Bearbeiten Ansicht  Einfigen Projekk | Erstellen Extras Fenster 2

ad|_tmr_t jl [lle Klazsenelem & Kampilizren van ChriHE7
- TEST erstellen F7

Schritte zum Starten des Debuggings | & & H@ | G 8| S0 L e gl peuentelen N
@ @ Eh E.r | » O OO0 |@ﬁ@ Frarellzn n SFAapekararber ing. ..

Bereinigen

=
-

H

Schritt 1: Remoteprojekt im jeEx b ebug strten »

. . .. ;] 2 Remate-Yerbinduna des Debuaders. .,
ArbeItSbereICh aktIVIe ren. _[ﬁ Arbeitzhersich "TEST": 2 Projekt=) )
Fal IS TMT und Termlnal E =8 TEST Dateien Ausliliren v TEST_rledll Stry+-FS

. : TEST _ite Dateien ktive Knnfigratinn Festlegen. ..
Emulator nicht laufen, ----g Source Fies Kenfigurskiznen...
. o Header Files )

beide Programme starten. 13 OpenAT ADL Inteiface Fis brefi

....... new project html

K.onfiguration fur aktives Projekt festlegen

Projcltlkonfigurationch:

TEST -'win32 wismo_T arget
TCST rhe - %indE MNeleass
TEST rte - 'Wwin32 Debug
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Schritte zum Starten des Debuggings

Schritt 2: Complieren und Linken

*.. kest - Microsoft ¥isual C++ - [C..5\kesth srch appli.c]

Datei EBearbeiten Ansicht Einfligen Projekk Erstellen Exfras FEenster 2
(Gilobal) = || i&lle globalen Elemente] > || @ adl_main | -
B =l 2| 50 o2 ||my B @ | G [dwlint_FlashHandle =1 %a
FRHEE|» BP0 || FEEERE
- i _—
Compilieren s tED
. 4 b :AIEI 36 3636 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 3 36 36 3 I I 3 36 3 336 3 3 I IE 3 I IE 36 I 36 36 I3 363 I I
Linken <%  Function : adl_main
F Arbeitzbereich ezt 2 Projekte] S
test Dateien <% Object ;. Customer application initialisat
El--- test_rte Dateien| ’;:
e Source Files /% Variable Name |IN |OUT|GLE| Utilisation
-] Header Files s ; ; ; ;
HmE]DpewﬁTﬂDLhﬂamceHbs <%  TnitType | | | | Application
e rew_project himl /* ‘ ‘ ‘ ‘

363636 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 3E 36 36 3E 36 36 3E 3636 3E 36 36 3E 3636 3 3636 36 3636 363633363
wold adl _main { adl_InitType_e InitTyvpe )
1
azcili #handler = "Hello"':
adl_flhSubscribe(handler. 16);
TRACE ({ 1. "Embedded Application : Main" }):

S T DD Add wour initialization code here
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Schritte zum Starten des Debuggings

Schritt 3: Debugging starten

Ausfuhren

*.. best - Microsoft Yisual C++ - [Ch...htesthsrch appli.c]

Datei Eearbeiten Ansicht  Einfligen  Projekk Erstellen Exfras Eenster 2

[Global)

;” [Alle dlabalen Elemente] ;” § adl_main

EHF | ¢ =R 2 [T E R | Gdwlint FlashHandle

FHEE | » BP0 | | EEEERE

EEER R

2l

Arbeitsbereich "test'; 2 Projekt(e)
test Dateien
El test_rte Dateien|

-] Source Files
' -7 Header Files
-7 Open-AT ADL Interface Files
e news_project. htrml

3636 36 36 36 3 3636 36 36 36 36 36 36 3 3 3 336 36 36 36 36 36 36 3 36 3 336 36 36 36 36 36 36336363636 36 36 3636 I

i 2
P 2
A
i 2
P 2

Function adl_main

CObject

Cusztomer application initiali=at

AE
A

Variable Hame IH

OUT | GLE

Ttili=ation

T
e 2

|
InitType |

|
| Application

363636 3636 36 36 36 36 36 36 36 36 I 36 36 36 I I 36 IE 36 IEIE 36 IE I IEIE I IEIE I IE I IEIE I IEIE I IE I

wold adl_main { adl_InitType e InitType )

1

azclil *handler = "Hello":
adl_flhSubscribei(handler.

TEACE ({ 1. "Embedded Application

S T Do

1673

Main"

13

Add wour initialization code here
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Schritte zum Starten des Debuggings

Schritt 3: Traces festlegen und Programm ausftihren

“% pemoteTasks Monitor x|
3 fi — Control———— — Objects
“/
A 5
Customer Level festlegen | Wavecom  [ron =l
|—Traces leneel —oady ErpaEm/FE
Trace-Nummer Ulear all i w1 [9 [17 [ 25 = [Ufhing Fead from target
akt|V|eren, die im TMT a3 1 IC1a o2 "wirite to target
_ 4 C12 20 [T 28 e
angezeigt werden sollen re ri3arz o |l Start | &8
e [C14 22 [ 30 [ CuFFFFFFFF
7 15 [z o3 Stop |
Trace-Nummer m m m = Transfer contral
o o Settings...l Sbout... | —
akt|v|eren’ die im I:Iear.-'l‘-.IIGr-:uups...l ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ
Safe target | ~ Memary
TMT angezeigt werden —éspplication & Data Storage Cell:
| (it | Crarnp rmermmony
sollen :
Hinwelse: Debugging beenden

- Dedugging nur mit Quit im Remote Tasks Monitor beaden.

- Haltepunkte sollen erst wenn Remote Tasks Monitoangezeigt wird gesetzt werden.
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Target-Modus
Die Applikation lauft im Modul

.. best - Microsoft Yisual C++ - [Ch..5\besthsrch appli.c]

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Projekt Erstellen Exkras Fenster 7

[Global] =f i#le globalen Elements) =] @ adl_main
Schritte zum Erzeugen des B EEG | e -  |mE R | G dwinF
Target- Programms [EE R L

Schritt 1: Targetmodus im
Arbeitsbereich aktivieren.

P Konfiguration fiir aktives Projekk R
Arbeitzbersich "test' 2 Projekie]

TMT un d Te rm | n al test Dateien Frojektkonfigurationen;
E| test_rhe D ateien test - Wind2 Wizmo T arget

Emulator sind nicht notig. = - tes_ite - Win3Z el
I E et i Voo,

[:l OpendT ADL Interface Files




Schritte zum Erzeugen des Target-Programms

Schritt 2: Target-Programm
erzeugen lassen
oder durch Dricken der
F7 Taste



Die erzeugten Target-Programme werden im Verzeichsi\gcc\out (GCC-
Compiler) oder im arm\out (ARM-Compiler) abgelegt.

Es werden 3 Target-Programme mit unterschiedlichefzndungen erzeugt.
<compiler>_<name der applikation>_<memory typ>.dwl
<compiler>_<name der applikation>_<memory typ>.wpbdwl (Komprimierter Form)
<compiler>_<name der applikation>_<memory typ>. bin
<compiler>_<name der applikation>_<memory typ>. wpb  (Komprimierter Form)

Wahrend die Programme mit den Endungen .dwl und .wp.dwl mit dem
HyperTerminal (XModem) ins Modul heruntergeladen weden, werden die Programme
mit den Endungen .wpb und .bin mit der DWLWin Software von Wavecom heruntergeladen.

Wie das genau funktioniert zeigen die nachsten Fein.



- Was ist OpenAT®

- OpenAT® Installation

- Erzeugung eines OpenAT®-Projekts
- OpenAT® Programm

- Werkzeuge von OpenAT®

- Debug und Target Modi

- Download des OpenAT®- Programms

- Starten, Stoppen, Léschen des OpenAT®- Programms (AFWOPEN)



Zum Download des Target-Programms gibt es zwei Mogihkeiten:

1)

2)

Mit dem HyperTerminal oder einem anderen Teminalprogramm,
welches X-Modem unterstitzt. Dabei kdnnen nur TargeProgramme
heruntergeladen werden, die die Endungen .dwl odewpb.dwl haben.
Mit der DWLWin Software.

Dabei werden diejenigen Programme heruntergeladerie die
Endungen .wpb oder .bin haben.



Download des Target-Programms per HyperTerminal

Folgende Schritte sind notig:

1) AT+WDWL eingeben, dabei
geht das Module in den Download-
Modus.
2) Das "Target-Programm aussuchen:
3) XModem wahlen
4) Auf Senden klicken

5) Nach dem Download AT+CFUN=1 eingeben.
Das Module initialisiert sich neu.



Download des Target-Programms per DWLWIN
Folgende Schritte sind noétig:

1) Boot Pin auf dem Starter Kit mit der Masse

verbinden, und dann das Modul einschalten
oder resetten.

2) Das Verzeichnis aussuchen 3)

3) Eins von den Target- Programmen
anklicken.

4) Serielle Schnittstelle konfigurieren.

5) Falls gewtnscht, Objects und 4)
Customization Files zum Léschen aktivieren. ©6)

6) Reset after Download aktivieren, dabei 8)
initialisiert sich das Modul nach dem Download
automatisch neu.

7) CPU Type auf AutoDetect einstellen

8) Zum Starten des Downloads auf Start dricken.

2)

5)

7)



- Was ist OpenAT®

- OpenAT® Installation

- Erzeugung eines OpenAT®-Projekts
- OpenAT® Programm

- Werkzeuge von OpenAT®

- Debug und Target Modi
- Download des OpenAT®- Programms

- Starten, Stoppen, Léschen des OpenAT®- Programms (AFWOPEN)




Nach dem Download des Target- Programms muss es gaaset werden.
Dazu wird der Befehl AT+WOPEN bendtigt.

AT+WOPEN= <mode>,



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit



