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Die UNITRONIC GmbH beruft sich auf Gber 50 Jahren Er-
fahrung in der Entwicklung innovativer Zukunftstechno-
logien fir eine gesiindere und nachhaltige Umwelt. Mit
unseren drei Unternehmensbereichen ,
,Electric” und ,Radon” stehen wir unseren Kunden mit
innovativen Produkten und Losungen in den Bereichen
Sensorik und Kommunikation, qualitativ hochwertiger
elektrischer Verbindungstechnik und Werkzeugen sowie
vom Bundesamt fir Strahlenschutz zertifizierten Rado-
nanalysen, Messgerdten und Beratungen zur Seite.

Seit 2002 ist die UNITRONIC GmbH zu 100% dem schwe-
dischen Lagercrantz Konzern mit Hauptsitz in Stockholm
angegliedert. Der Lagercrantz Konzern ist ein bdrsenno-
tiertes Unternehmen, bestehend aus lUber 60 mittelstan-
dischen Einzelunternehmen, die alle sehr erfolgreich in
Nischenmarkten tatig sind. Die Lagercrantz Gruppe ak-
quiriert ausschlieflich Unternehmen, die im hohen MalRe

UNSERE VISION

>

UNSERE MISSION

kundenspezifische Anforderungen erfillen, umfangrei-
che Projektunterstiitzung sowie herausragenden Service
bieten.

Dank unseres leistungsstarken Mutterkonzerns und un-
seren langjahrigen Partnern kénnen wir unseren Kunden
ein breites Produktspektrum und eine anwendungsbezo-
gene Losungskompetenz in den drei Unternehmensbe-
reichen , »Electric’ und , Radon” anbieten.
Der Bereich “Electronics“ fokussiert sich auf innovative
Produkte und Lésungen zu den Themen Sensorik und
Kommunikation. Der Geschéaftsbereich “Electric” um-
fasst qualitativ hochwertige elektrische Verbindungs-
technik und Werkzeuge. Der Geschaftsbereich “Radon”
bietet vom Bundesamt fur Strahlenschutz zertifizierte
Radonanalyse, Messgerdte und Beratungen an.

Wir bieten innovative Zukunftstechnologien fiir eine ge-
schitzte Umwelt und einen gesunden Menschen, damit
sich auch die kommenden Generationen auf dieser Erde
wohlfiihlen werden.

Wir arbeiten tagtédglich daran, unsere Kunden bei der Ent-
wicklung von nachhaltigen Produkten und Systemen durch
innovative Technologien zu unterstiitzen, um die Erde bes-
ser zu hinterlassen, als wir sie vorgefunden haben, und die
Gesundheit des Einzelnen zu fordern.



¥ SAUERSTOFFSENSOREN |

o

omy, ¥

Sauerstoffsensoren werden sehr haufig in Anwendungen
eingesetzt, die fir mehr Sicherheit am Arbeitsplatz, in
der Industrie und im privaten Wohnbereich sorgen. Denn
sowohl zu wenig als auch zu viel Sauerstoff in der Luft
kann fir den Menschen schnell bedrohlich werden.

Typische Applikationen fir Sauerstoffsensoren finden
sich im medizinischen Bereich, in der Uberwachung von
Verbrennungsprozessen, der Herstellung von Lebensmit-
tel-Verpackungen, in Lagerstdatten und an Arbeitsplatzen.
Bei den neuartigen, additiven Fertigungen wie 3D-Druck-
verfahren, bei denen Metalle, Legierungen oder andere
Elemente schichtweise zusammengefiihrt werden, ist
die Sauerstoffsensorik unverzichtbar, da der Sauerstoff-
gehalt zur exakten Regelung Uberwacht werden muss.
Wadhrend die meisten Gassensoren in stationdr betriebe-

nen Messsystemen eingesetzt werden, sind Sauerstoff-
sensoren nicht selten auch in mobilen Prifgeraten zu
finden.

Im Lieferprogramm von UNITRONIC Electronics finden
Sie mit Figaro den Hersteller, der Uber umfangreiches
Entwicklungs-Know-how in der Sauerstoffsensorik ver-
fagt.

Die elektrochemischen Sensoren von Figaro sind be-
sonders unempfindlich gegeniber Kohlendioxid sowie
Stickstoffoxiden und Uberzeugen durch ihre extreme
Langlebigkeit.

KE-25LF

Figaro KE-LF Serie

e Die elektrochemischen Sensoren von Figaro sind besonders unempfindlich gegeniiber Kohlendioxid sowie
Stickstoffoxiden und liberzeugen durch ihre extreme Langlebigkeit

e mehr Sicherheit am Arbeitsplatz, in der Industrie und im privaten Wohnbereich

e Anwendung: Medizintechnik, Uberwachung von Verbrennungsprozessen, Herstellung von Lebensmittel-Verpa-

ckungen, in Lagerstdtten und an Arbeitsplatzen

e In stationar betriebenen Messsystemen und in mobilen Prifgeraten

e Blei-freier Sauerstoff-Sensor



In fast jedem Haushalt befinden sich heutzutage Gassen-
soren im praktischen Einsatz — zum Beispiel in Form von
Brandmeldern, welche die Bewohner rechtzeitig vor Ge-
fahren warnen. Doch abgesehen von diesem allgemein
bekannten Einsatzgebiet ,schniffeln” Gassensoren weit-
gehend im Verborgenen, obwohl sie langst unverzichtbar
und — dank stetiger Weiterentwicklung — immer genauer,
schneller und kostengiinstiger geworden sind.

Einsatzgebiete fir Gassensoren finden sich in der Ver-
fahrenstechnik und in der Industrie. Hier kdnnen Gassen-
soren z.B. die Reaktionsprodukte Gberwachen oder bei
der Steuerung von Anlagen helfen. Und auch das klas-
sische Alarmierungsszenario kommt ohne sie nicht aus,

CO-Sensor
e Anwendung: Feuermelder, CO-
Melder far Privathaushalte und
Unternehmen

etwa wenn auf einem Motorenprifstand ein Gassensor
nach austretendem Kraftstoff ,schniffelt” und so Unfélle
und Brande verhiitet.

UNITRONIC Electronics bietet ein umfangreiches Portfo-
lio an Gassensoren, mit denen sich praktisch jeder An-
wendungsbereich abdecken und jedes giftige Gas erken-
nen lasst. Die Firma Figaro hat sich auf verschiedenste
Sensortechnologien spezialisiert — von langzeitbewéahr-
ten  MOX-Halbleitersensoren  Uber batteriebetriebe-
ne elektrochemische Sensoren bis hin zu den prazisen
NDIR-Sensoren. Die Figaro-Sensoren zeichnen sich durch
hohe Empfindlichkeit, Langzeitstabilitdit und einfache
Implementierung aus.

Methan

e Anwendung: Gaswarnmelder

Aceton

e Anwendung: Luftatemmesser

fir Diabetis



GASSENSOR

Uberwachung von brennbaren Gasen und KiihImittel

Problematisch ist die Detektion von unbekannten Gasen.
Hier setzt der neue MPS Flammable Gassensor von Ne-
vadaNano an, in dem durch die patentierte Technologie
Gase in Gewichtsklassen eingeordnet werden. Der Mess-
wertaufnehmer des MPS-Sensors fiir brennbare Gase ist
eine mikrogefertigte Membran mit einem eingebettetem
Joule-Heizer und Widerstands-Thermometer. Das Vor-
handensein eines entflammbaren Gases bewirkt Ande-
rungen der thermodynamischen Eigenschaften des Luft/
Gas-Gemisches, die vom Messumformer gemessen wer-
den. Die Sensordaten werden durch patentierte Algo-
rithmen verarbeitet, um eine genaue Konzentration und
Klassifizierung des brennbaren Gases zu gewahrleisten.
Ein Vorteil ist, dass auch unbekannte Kohlenwasserstoffe
in die jeweilige Gasklasse nach Molekulargewicht einge-
ordnet werden kdénnen.

Herkdmmliche Sensortechnologien (z. B. catalytic bead
oder NDIR) verwenden einen einzigen ,k-Faktor”, um
rohe Sensorsignale in Gaskonzentrationen in % LEL um-
zuwandeln. Diese ,k-Faktoren” basieren auf bekannten
relativen Empfindlichkeiten dieser Sensoren fir ver-
schiedene Gase. Wenn der Sensor dann einem anderen

Chemikalienbestandiges Ultem PEI-
Gehause mit integriertem Staubschutz

/

Sensorplatine (MPS + Umweltsensor)

,/CPU-Board (MCU + Ansteuerungs-

elektronik)

/Schnittstellenkarte - 5-poliger Stecker

/

Vergussmasse

i

Chip-Aufbau

als dem ausgewaéhlten Gas ausgesetzt wird, kdnnen er-
hebliche Fehler in der angezeigten Konzentration auf-
treten.

Der NevadaNano MPS Sensor wendet automatisch einen
Echtzeit-Umrechnungsfaktor an (TruelLEL), unter Verwen-
dung der zuletzt gemessenen thermischen Eigenschaf-
ten der Umgebungsluft/Gas und den Umgebungsbedin-
gungen. Die angegebenen prozentualen LEL-Werte flr
die Masse, die eine Mischung von Gasen enthalten kann,
erreicht die gleiche hohe Genauigkeit wie bei einzelnen
Gasen.

Features:

e Automatische Mehrgasgenauigkeit in Echtzeit
AuRerst giftresistent

Keine Kalibrierung erforderlich

10+ Jahre Lebensdauer

Geringe Leistungsaufnahme

Durchschnittlich 29 mwW

ATEX/|S-zertifiziert

Eingebauter Selbsttest fur ausfallsicheren Betrieb

Angewendeter K-Faktor

TruelLEL



Neue Kaltemittelverordnung:

Pflicht zur Gasdetektion

In der Kalte- und Warmepumpentechnik werden Kalte-
mittel flir den Transport von Warmeenergie (Enthalpie)
eingesetzt. Hierzu wurden seit mehr als 130 Jahren Diet-
hylether und Ammoniak als Kéltemittel genutzt. GroRer
Nachteil sind jedoch die damit verbundenen Gesund-
heitsschdaden. Seit den 1930er Jahren wurden sie durch

Halogenkohlenwasserstoffe ersetzt, was letztendlich
Kohlenwasserstoffe sind, bei denen ein Wasserstoffatom
durch die Halogene lod, Brom, Chlor oder Fluor verdrangt
werden. Auch hier wurden nach jahrelanger Benutzung
die Nachteile nachgewiesen, dass Halogenkohlenwas-
serstoffe fir den Ozon-Abbau und den Treibhauseffekt
verantwortlich sind und wurden durch die FCKW-Halon-
Verbotsverordnung schrittweise aus dem Markt entfernt.

Laut der aktuellen F-Gas-Verordnung ist das bundesweite
ambitionierte Klimaziel die schrittweise Einflihrung von
Kaltemitteln mit einem geringen GWP (global warming
potential) und damit die Minimierung des Ozon-Abbaus
und des Treibhauseffekts um bis zu 90% bis 2050. Dem-
nach werden auf nichthalogenierte Kohlenwasserstoffe
wie Butan und Propan zurlckgegriffen, welche jedoch
zur Schadstoffklasse A3 angehdéren und somit brennbar
sind. Durch diese Brandgefahr werden diese natirlichen
Kaltemittel Gberwiegend in geringen Mengen als Kalte-
mittel eingesetzt. Die Anwendungsbereiche reichen von
Fahrzeug-Klimaanlagen und Warmepumpen bis hin zu
Getrankeautomaten als auch die Supermarkt- und Trans-

TGS2630

T

TGS3830

portkiihlung. Die Benutzung von Kaltemitteln der Schad-
stoffklasse A3 ist mit einigen Vorkehrungen verbunden,
welche unter den Verordnungen IEC 60335-2-24, IEC
60335-2-40, IEC 60335-2-89, ISO 5149 und EN 378 fir
lhre individuelle Anwendung nachgelesen werden kon-
nen.

Eines der Vorkehrungen in Gerdten mit Kdltemitteln der
Schadstoffklasse A3 ist der Einsatz von Gasdetektionssys-
temen, um bei Gasleckage Alarm zu schlagen und freige-
setzte Kaltemittel zu identifizieren. Hierzu bietet lhnen
UNITRONIC Gassensoren von Figaro und NevadaNano fir
die Messung von Propan, Butan und weiteren Kaltemit-
teln an. Die Firma Figaro hat sich auf verschiedenste Sen-
sortechnologien spezialisiert — von elektrochemischen
Sensoren bis hin zu langzeitbewdhrten MOX-Halbleiter-
sensoren fir Kéltemittel-Sensoren. Die Figaro-Sensoren
zeichnen sich durch hohe Empfindlichkeit, Langzeitstabi-
litdét und einfache Implementierung aus. Die Kaltemittel-
Sensoren von NevadaNano sind ohne Kalibrierung ein-
satzbereit und messen mit Hilfe der MPS (engl. Molecular
Property Sepctrometer) — Technik die Anderungen der
thermischen Eigenschaften der Gase. Hierdurch kdénnen
bis zu 6 verschiedene Molekulargewichtsklassen detek-
tiert werden und auch unbekannte Gase kénnen anhand
ihres Molekiilgewichts klassifiziert werden.

NevadaNano MPS
Refrigerant
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LU FTQUALITATSB.I—ENOREN

Haufig wird die Luftqualitdt in Gebaduden, Ziigen, Bussen
und &dhnlichen Bereichen als stickig oder unangenehm
empfunden. Auch wenn dieses Empfinden meist nicht
auf gefahrliche Schadstoffe zurickzufiihren ist, beein-
trachtigt es unser Wohlbefinden. Eine schlechte Luft-
qualitdt kann bei Kindern Asthma verursachen und die
Produktivitdt am Arbeitsplatz stark beeinflussen. Friiher
reichten die oft undichten Fenster und Tiren aus, um
Feuchtigkeit aus den Innenrdumen zu entfernen und
die Luft zu erneuern. In modernen, auf Energieeffizienz
getrimmten Gebé&uden, ist eine aktive und kontrollierte
Liftung daher unabdingbar. Inzwischen gibt es aber auch
Mess- und Regelsysteme, die eine kostenglinstige Ana-
lyse der Luftqualitdt und eine bedarfsgerechte Liftung
ganzer Gebdudekomplexe ermoglichen.

Hierfir haben wir den hochprazisen und langzeitstabilen
Figaro TGS 2602 zur VOC-Erfassung im Sortiment. Der
Sensor ist fir die Integration in jede Art von Luftreini-
gern, Klimaanlagen und Ventilationssteuerungen geeig-
net und sorgen fir eine Steigerung des menschlichen
Wohlbefindens. Fir die Messung der CO2-Konzentration

vVOoC

e Luftqualitdtsanalyse o

Luftqualitatsanalyse

Partikelmessung

in Raumen hat sich auch das hochprazise NDIR-CO2-Sen-
sormodul SG112A von Inpixon bewédhrt. Zu den Beson-
derheiten dieses neuartigen Messsystems zdhlen die
zwei Detektorelemente im Inneren des Moduls und die
kleine Bauweise des Gehduses.

Die Staubsensoren MDSMO025B von SAMYOUNG sowie
DC0001, bwW0001, DLO0O01 und DLO003 von Audiowell
werden fiir die Erkennung von Feinstaub und Pollen bei
einer PartikelgroBe ab 1um eingesetzt. Das Messwerk
des Sensors basiert auf einem Lichtstreuverfahren, mit
dem Hausstaub, Zigarettenrauch, Pollen und auch Mil-
benstaub zuverldssig detektiert werden. Die relative
Feuchtigkeit in der Luft sowie die Raumtemperatur sind
bei der Messung der Luftqualitit ebenfalls wichtige
Bestandteile fur die Regelsysteme. Dabei punktet der
HCP2D-3V rH-Temp-Sensor von SAMYOUNG mit einer
hohen Genauigkeit in einem weiten Messbereich bei
sehr geringem Leistungsverbrauch von nur 13 pA.

Diese und viele weitere Luftqualitatssensoren befinden
sich in unserem Portfolio!

Co2

e Luftqualitatsanalyse
e CO2-Monitoring



Die von HYB entwickelten Drucksensoren sind auf Basis
von Dickschicht-Hybridtechnik auf Keramiksubstrat ge-
fertigt und zeichnen sich durch hohe Qualitdit und Ge-
nauigkeit sowie ihre lange Lebenszeit aus. Einsatz finden
diese in der Industrie, in der Medizin sowie im Automo-
tive-Bereich. Die Sensoren Uberzeugen durch hohe Emp-

findlichkeit, schnelle Reaktionszeit und Langlebigkeit.
Neben einer guten Energieeffizienz stellen auch kleinste
Messbereiche ab 0 bzw. 1mbar bis zu 10 mbar fir die Pro-
dukte kein Problem dar. Darliber hinaus bieten sie Ana-
log- und Digitalausgange sowie eine Unterstltzung fir
alle gangigen Mikrocontroller. Ferner ist durch die LTCC-
(Low Temperature Cofired Ceramics)- Technologie auch
der Einsatz der Sensoren in aggressivsten Umgebungen

HYB 3000er-Serie

e Dickschicht-Hybridtechnik auf Keramiksubstrat
e hohe Qualitdt und Genauigkeit sowie lange Lebenszeit
e Medizintechnik, Automotive-Bereich

e ab 0 bzw. Imbar bis zu 10 mbar
e Analog- und Digitalausgange

moglich. Die LTCC-Sensoren liberzeugen zudem durch
herausragende Offset-Stabilitdt und eignen sich speziell
fir Wet-on-Wet-Anwendungen. Typische Anwendungs-
felder der Drucksensoren sind HVAC- und Filter-Anlagen,
Klimaanlagen, Luft- und Gasflussiiberwachung, Sport-
ausristung im Verbrauchersegment, industriellen Pro-
zess- und Pneumatiksteuerungen, maschinellen Lecker-
kennungen sowie Beatmungsgerdte im medizinischen
Sektor und Atemschutzmasken.

Durch die kundenspezifische Fertigung kdnnen HYB-
Drucksensoren auch lhre Applikationen abdecken.

HYB 8000er-Serie

hohe Empfindlichkeit, schnelle Reaktionszeit und Langlebigkeit

LTCC-(Low Temperature Cofired Ceramics) — Technologie fir aggressive Umgebungen
Einsatz: HVAC- und Filter-Anlagen, Klimaanlagen, Luft- und Gasflussiiberwachung, industrielle Prozess- und

Pneumatiksteuerungen, maschinellen Leckerkennungen, Beatmungsgerate



Zur hochpréazisen Messung von Bewegung bieten wir lh-
nen Sensoren von PNI an, mit denen das Tracking von Be-
wegung und Umgebungsdaten moglich ist. Sie enthalten
die speziell entwickelten PNI ultra-low-power Prozesso-
ren SENtral und SENtral-A2, die es Entwicklern ermog-
licht die Bewegungssensoren in innovativen Anwendun-
gen zu integrieren.

Dariiber hinaus bieten wir ebenfalls von PNI einen digita-
len magnetischen Kompass an, die durch hochempfindli-
che magnetisch-induktiven Sensoren mit den neuesten
hochstabilen 3-Achsen-MEMS-Beschleunigungsmessern
und 3-Achsen-MEMS-Gyroskopen eine genaue Orientie-
rung wahrend der Bewegung und in magnetisch schwie-
rigen Umgebungen ermdoglichen. Hierdurch kdonnen die

Sensoren in Umgebungen Einsatz finden, wo herkémm-
liche Magnetfeldsensoren keine signifikanten Daten lie-
fern koénnen.

PRIME PRO Modul

e Tracking von Bewegung und Umgebungsdaten
e digitalen magnetischer Kompass
e Hoch-sensitive magnetische Sensoren

TRAX 2 Modul

e 3-Achsen-MEMS-Beschleunigungsmessern und 3-Achsen-MEMS-Gyroskopen
e genaue Orientierung in magnetisch schwierigen Umgebungen
e Einsatz, wo herkdmmliche Magnekeldsensoren keine signifikanten Daten liefern

e |TAR-freie Module



Der verstarkte Einsatz von Ultraschallwandlern (Ultra-
schallsensoren) als Einparkhilfe in Autos beweist tag-
lich millionenfach, dass sich diese Technik zum Messen
von Entfernungen etabliert hat. Doch Ultraschallwandler
kommen in weit mehr Anwendungen zum Einsatz: Be-
wegungsmelder verlassen sich ebenso auf ihre Funktion
wie Echolotgeradte in der Schifffahrt und Blutdruckmess-
gerdte in der Medizintechnik. Auch fir die Durchfluss-
messtechnik und zur berthrungsfreien Pegelmessung
bei Flussigkeiten eignen sie sich hervorragend. Interes-
sant sind auch Anwendungen aus der Befillungstechnik,
bei der ein individuell gewiinschter Fillstand tberwacht
wird.

Wir bieten die komplette Palette der Ultraschallwandler

ProWave 400EP25U

11

ProWave 400SR16M

und Ultraschallsensoren des renommierten Herstellers
ProWave an. Darunter befinden sich of- fene und
geschlossene  Wandler fiir Entfernungsmesser und
Bewegungsmelder nach dem Doppler-Effekt, Puls-
Transceiver fiir die Entfernungsmessung nach der Echo-
Methode (wie beispielsweise bei Einparkhilfen) sowie
besonders fir die Pegelmessung ausgelegte Produkte.
Angeboten werden auch komplette Sonar-Entfernungs-
messmodule.

Daruber hinaus sind kundenspezifische Entwicklung der
Sensoren von ProWave moglich, sprechen Sie uns hierzu
an, und wir werden lhnen die optimale Loésung anbieten.

ProWave 400EP18A



Aufbauend auf der jahrzehntelangen Entwicklung
patentierter loT-Sensoren und Algorithmen bieten
Hersteller wie PNI Sensor Corporation, nWave und
Fleximodo leistungsstarke geomagnetische
Sensorlésungen an. Diese umfassen Klassen-,
Standort- und Bewegungs-Coprozessoren,
Hochleistungsmodule, Sensorfusionsalgorithmen
sowie komplette Sensorsysteme. Die Technologien

Im Bereich der Parkplatziiberwachung bieten wir
Parkraumsensoren von PNI, nWave und Fleximodo
an. Mit diesen Losungen lassen sich Parkflachen in

ein intelligentes Parkraum- und
Fuhrparkmanagement verwandeln, wodurch die
Verfligbarkeit freier Parkplatze in Echtzeit angezeigt
werden kann. Die Parkplatzsensoren werden Uber
moderne Funktechnologien wie LoRa vernetzt und

dieser Hersteller kommen

Anwendungen zum Einsatz,
Verbraucherelektronik und Wearables, Smart
Parking, loT-Lésungen, Robotik,
Anwendungen sowie

militarische
industrielle Einsatzbereiche.

IN-GROUND

SURFACE-MOUNT

PNI
Parksensor zur digitalen
Uberwachung von freien Parkplitzen
In-ground Version verfligbar

zahlreichen

darunter

Automotive,

weitere

IN-GROUND

kundenspezifische
ausgewertet werden.

kénnen sowohl Uber herstellereigene als auch lber
Dashboards Uberwacht und

IN-GROUND

SURFACE-MOUNT

nWave
Parksensor zur digitalen Uber-
wachung von freien Parkplat-
zen
In-ground und surface Version
verfligbar
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SURFACE-MOUNT

Fleximodo
Fleximodo bietet auch NB-loT
an.

Parksensor zur digitalen Uber-
wachung von freien Parkplat-
zen

In-ground und surface Version
verfligbar



USE-CASE

OPTIMIERTE KUHLREGELUNG:

AXINO AIOT FOOD QUALITY

Das Frischeangebot eines Einzelhdndlers hat eine groRe
Bedeutung auf die Kundenzufriedenheit. Die Nachfra-
ge der Kunden nach frischen Lebensmitteln, der Trans-
parenz der Lieferkette und der Nachhaltigkeit steigt.
Hierbei ist vor allem die Qualitdt ein Unterscheidungs-
merkmal im Lebensmitteleinzelhandel. Einzelhdndler
mit zufriedenen Kunden in Bezug auf das Frischeange-
bot haben loyalere Kunden, die haufiger dort einkaufen,
bei jedem Besuch mehr Geld ausgeben und das Geschaft
gerne weiterempfehlen. Auf der anderen Seite wird laut
der IBM Food Trust Analyse jeder zehnte Mensch durch
verdorbene Lebensmittel krank, ein Drittel aller frischen
Lebensmittel werden aufgrund falscher Frischeprifung
weggeworfen und nur jeder Vierte vertraut in die heuti-
ge Lebensmittelindustrie.

Die Herausforderung hier ist also die Minimierung von
wiederkehrenden, manuellen Prifungen zur Sicherung
der Lebensmittelqualitdt, die Reduzierung von Lebens-
mittelabfadllen aufgrund von Kihlausfidllen und die Ener-
gieoptimierung anhand der ermittelten Kern-Tempera-
tur.

Axino AloT Food Quality deckt die genannten Herausfor-
derungen vom Verteilerzentrum bis zum KiihImobiliar ab
und stellt somit einen Mehrwert fur die Qualitatssiche-
rung dar. Axino entwickelte 2016 eine Messlosung, wel-
che die Kontrolle der kontinuierlichen Berechnung der

Kern-Temperatur von Lebensmitteln in einer digitalen
Form sicherstellt. Sie sind auf den Retail Al fokussiert
und messen die Kern-Temperatur der Frischware. Somit
kénnen UlbermaRiges Kihlen der Frischetheke verhin-
dert und die qualitative Verifizierung der eigentlichen
Ware korrekt durchgefiihrt werden. Hierbei werden die
kompletten Warengruppen von Fleisch, Friichte & Gemi-
se und Molkerei bis zur Kiihltheke abgedeckt.

Durch die automatisierte Datenaufnahme wird

der Ladenbetrieb vereinfacht und verdorbene Lebens-
mittelabfdlle auf ein Minimum reduziert. Zudem werden
durch die optimierte Kithlung Energiekosten und somit
auch der CO2-FuRabdruck reduziert. Die Installation
dauert weniger als 3 Stunden und die Batterielebens-
dauer der Sensoren betragt Gber 10 Jahre. Ein privates
LoRaWAN® Netzwerk garantiert eine verlassliche und

13
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emperature Report (Modul)
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Datenspeicherung

Analytics und
Visualisierung

kostengiinstige Ubertragung der Messdaten. Das Ergeb-
nis sind eine automatisierte Durchfiihrung der Malnah-
men zur Sicherung der Lebensmittelqualitdt und auditsi-
chere Daten flir den Lebensmittelinspektor. Zudem wird
der Aufwand bis zu 80% beim Prozess “Fresh Food Qua-
lity Compliance” reduziert, als auch Lebensmittelabfille
um 15% reduziert. Hierdurch ergibt sich eine Energieer-
sparnis von 4 bis 8% im Durchschnitt. Die Losung wurde
von Kantonslabor Zirich akzeptiert und Lebensmittelin-
spektoren wurden in das System eingeschult.

Fir weitere Informa-
tionen zum Artikel den
QR-Code scannen.
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Das Riickgrat des loT-Gerate-Okosystems ist die Kommu-
nikation. Durch die Kommunikation untereinander kon-
nen die Gerate Daten austauschen.

Die loT-Kommunikation ist die grundlegende Technolo-
gie, die das loT antreibt, die es einer loT-Losung wirklich

ermoglicht, Mehrwert zu schaffen. Die Kommunikation

Data rate &
Power Consumption

A

100 MBps
1 MBps

100 KBps

1 KBps

zwischen loT-Gerdt und loT-Gateway und weiter in die
Cloud ermoglicht die Datenverarbeitung, -analyse und
-speicherung.  Wahrend wir Millionen von loT-Gerdten
entwickeln und einsetzen, wird die Landschaft der Kom-
munikationstechnologien stark und bunt bleiben.

Cost: Low @ @ @ @ High

Cellular

5G
AGLTE

im 10m 100 m

10 km

Reference: Behrtech: ,,The Ultimate Guide to Wireless Connectivity for Massive Scale loT Deployments“, behrtech.com

LoRa ist eine neue Technologie und sie wurde fir eine
Kommunikation im Internet der Dinge (loT) entwickelt
und arbeitet in den lizenzfreien Sub-Gigahertz-Funkfre-
quenzbdndern 868 MHz (Europa) und 915 MHz (Nord-
amerika). LoRa fokussiert sich auf Applikationen, die nur
geringe Datenmengen, allerdings Uber eine sehr groRe
Reichweite versenden missen. Gleichzeitig missen sie
die Anforderung erfiillen, batteriebetriebene Ldsungen
Uber eine extrem lange Laufzeit zu ermdglichen. Hierbei
ist es moglich sowohl private als auch, sofern verfligbar,
,0ffentliche” Netzte zu verwenden.
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Die Netzwerkarchitektur des LoRaWAN ist in einer Stern-
topologie organisiert. Die Gateways stellen die Verbin-
dung zwischen den Endgerdten und dem zentralen Netz-
werkserver in der Cloud her. Die Gateways verbinden
sich Uber eine IP-Verbindung mit dem entsprechenden
Netzwerkserver und die Endgerdte Uber eine Single-
Hop-Verbindung mit einem oder mehreren Gateways.
LoRaWAN unterstitzt die bidirektionale Kommunikation
und den Betrieb von Multicast-Adressgruppen, um eine
effiziente Nutzung des Spektrums fir z.B.
Firmware-Over-The-Air-Updates  (FOTA).
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Reichweite:
Bis zu 10km.

Geringer Stromverbrauch:
LoRaWAN-Gerate sind so konzipiert,
dass sie mit geringem Stromverbrauch

arbeiten konnen.

Sicher:
Die Daten, die zwischen LoRaWAN-
Geraten Ubertragen werden, werden

end-to-end verschlisselt.

Wenden Sie sich fiir lhr ndchstes loT-System an Unitronic.

Standardisiert:
LoRaWAN-Netzwerke sind ein Standard
fur die industrielle loT-Kommunikation

geworden.

Geolokalisierung aktiviert:

Ein LoRaWAN-Gateway verwendet
Standortdaten, die nicht auf GPS ange-
wiesen sind, was es zu einer attraktiven
Option fur standortabhdngige Anwen-

dungen macht.

Wir bieten die folgenden Produktgruppen mit starken Beziehungen zu Gerdteherstellern, von der Planung und Ein-

fuhrung bis zur Wartung.
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LORA

Gateways sind ein Tor fliir mehrere ,Dinge”, um sich mit

dem Internet zu verbinden.

MultiTech glaubt, dass loT-Gateways intelligent, robust
und flexibel sein sollten und aus diesem Grund ist die

Conduit-Reihe entstanden.

Indoor

.

AN GATEWAYS

Das

Conduit-Kommunikationsgateway ist schnell

anzupassen und zu verwalten. Uber die DeviceHQ®

und optimieren.

Platform kann man Conduits aus der Ferne konfigurieren

MultiTech Conduit® ist die bran-
chenweit am konfigurierbarsten, am
einfachsten zu verwaltende, und
skalierbares Mobilfunk-Gateway

fir industrielle loT-Anwendungen.
Das Conduit verfugt Uber Wi-Fi/
Bluetooth/Bluetooth  Low  Energy

(BT/BLE), GNSS und zwei Zubehor-
kartensteckplatze, die es Benutzern
ermoglichen, MultiTech mCard™-Zu-
behorkarten einzustecken, die ihre
bevorzugte kabelgebundene oder
drahtlose Schnittstelle unterstiitzen,
um eine Verbindung zu einer Viel-
zahl von Assets herzustellen lokal
zum Gateway. Zu den verfligbaren
Optionen fir das Conduit LoRa-Ga-
teway gehoért auch eine LoRaWAN®-
mCard-fahig.

Der Conduit AP Access Point bietet
Netzwerkbetreibern und Unterneh-

men, die Tausende von loT-Assets
verbinden, bequem eine Konnektivi-
tat im Gebdude und eine verbesserte
Leistung. Der Conduit AP Access
Point ist einfach bereitzustellen und
erweitert die LoRa®-Konnektivitat
in Gebduden. Er bietet eine Abde-
ckung in schwer zuganglichen Berei-
chen, die von Mobilfunkmasten oder
Dachinstallationen maoglicherweise
nicht erreichbar sind.

Das programmierbare Gateway der
MultiTech Conduit® 300-Serie bie-
tet eine optimierte Edge-to-Cloud-

Orchestrierung,  -Verwaltung  und
-Analyse zusammen mit einem
leistungsstarken, sicheren Prozes-

sor zur Unterstlitzung von Dockern
und Containern flir eine einfache

Programmierbarkeit und integrierte
Kompatibilitdét mit flhrenden loT-
Softwareplattformen. Das Conduit

300-Gateway bietet die Flexibilitdt,
als programmierbares Gateway mit
Ethernet -oder Mobilfunkdaten-
Backhaul verwendet zu werden, und
kann auch LoRaWAN unterstiitzen.

Der MultiTech Conduit BACnet Programmable Access Point mit dem mPower™
Edge Intelligence Betriebssystem dient als Gateway oder Zugangspunkt und
ermoglicht die Konnektivitdt zwischen LoRaWAN®-drahtlosen loT-Geraten und

dem Netzwerk oder der Cloud-Infrastruktur.

Diese Version unterstitzt das

LoRaWAN-Protokoll sowie Ethernet, LTE und BACnet. Inklusive LoRa Antenne und

Netzteil.

17



Outdoor

MULTI

)

Die MultiTech Conduit® IP67-Basisstation ist eine robuste loT-Gateway-
Losung, die speziell fiir 6ffentliche oder private LoRa®-Netzwerkbereits-
tellungen im Freien entwickelt wurde.

Das hochgradig skalierbare und zertifizierte Conduit IP67-Gateway ist in
der Lage, den hartesten Umwelteinflissen wie Feuchtigkeit, Staub, Wind,
Regen, Schnee und extremer Hitze standzuhalten. Das Gerat unterstitzt
LoRaWAN®-Anwendungen in praktisch jeder Umgebung.

Die Basisstation der MultiTech Conduit® IP67-Serie 200 ist eine robuste
loT-Gateway-Losung, die speziell fir den Einsatz in 6ffentlichen oder pri-
vaten LoRa®-Netzwerken im Freien entwickelt wurde. Diese verbesserte
Conduit IP67-Losung kann Tausende von LoRaWANzertifizierten End-
knoten unterstiitzen. Die Losung wurde flr eine einfache Bereitstellung
entwickelt und umfasst ein IP67-Gehduse und eine LoRa-Antenne zur
Verbesserung Outdoor-Reichweite und Ethernet oder optional 4G-LTE-
Backhaul.

18



SMARJ INDUSTRY, SMARR
UND SMART CITY

Smart Industry machen Sie mit LoRaWAN lhre Infrastruk-
turen digital, optimieren Sie lhre industriellen Prozesse
und stellen Sie sich den Herausforderungen lhres Unter-
nehmens. Entdecken Sie LoRaWAN-Sensoren, um die Be-
triebsleistung von Anlagen zu verbessern, Systeme zu
verwalten oder den Verbrauch und die Betriebskosten zu
senken.

Smart Building: LoRaWAN steigert die Leistung und den
Komfort der Gebdude. Dank intelligenter Gebdudetech-
nologie und integrierten LoRaWAN-Sensorlésungen kon-
nen Sie |hr multitechnisches Management verbessern,
lhre Einrichtungen aus der Ferne verwalten oder Infor-
mationen Uber die Nutzung lhrer Gebdude sammeln, um
Multi-Service-Angebote zu optimieren.

Smart City: LoRaWAN optimiert Dienstleistungsvertrage:
Transport, Abholung, Mobilitdt, Ausstattung.

Die Bereitstellung intelligenter Lésungen fir Stadte
dank LoRaWAN kann dazu beitragen, die Herausforde-
rungen in den Bereichen Umwelt, Energiemanagement,
Sicherheit und Infrastrukturmanagement zu meistern.
Damit soll die Qualitdt der Dienstleistungen in der Stadt
verbessert und ihre Attraktivitdit gesteigert sowie die
Verwaltungskosten gesenkt werden.

Die Sensoren kann man leicht tGber NFC Schnittstelle und
eigenem App konfigurieren. Die Sensoren unterstiitzen
US902-928, EU863-870, AS923, AU915-928, KR920-
923, RU864, IN865 LoRaWAN Landerfrequenzen.

Multitech: Multitech: Multitech:
Ultraschall Vibration Dry Contact

Multitech:

Flussigkeit

Multitech:

Temperatur/

Feuchtigkeit
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Adeunis:

Puls

Adeunis:

Wasserleck

Adeunis:
CO2, VOC, Bewegung

Adeunis:

Temperatur

Adeunis:

Flussigkeitsstand

Adeunis:

Digital Sensor
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Adeunis:
Kontakt

Adeunis:

Smart Building
Sensor
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Adeunis:
Luftdruck



LORAWAN STIARTEF{KI

CORAWAN TESTER |

- smart Bullding

SBOX_

LoRaWAN Tester

Wenn Sie lhr LoRaWAN Netzwerk qualifizieren und vali-
dieren mochten dann ist LoRaWAN Field Tester von Adeu-
nis die Losung fir Sie. Von o6ffentlichen Netzbetreibern
hoch gelobtes Referenzprodukt bietet sofortige Anzeige
der Netzabdeckungsdaten (Funkleistung und empfange-
ne Signalstdrke) und Geolokalisierung von Messpunkten.
Dazu kommt noch eine dedizierte Webanwendung. Der
LoRaWAN Tester von Adeunis ist verfliigbar in EU86S,
US902-928 und AS923.

LoRaWAN Starter Kit

MultiTech OneBo-Kit vereinfacht den Prozess der Aus-
wertung der LoRaWAN®-Technologie. Jedes OneBox-Kit
enthdlt einen Satz von LoRa-fahigen MultiTech Reveal™-
Sensoren und ein einfach zu implementierendes Conduit-
AP-Gateway fir LoORaWAN®, um unabhédngig von der An-
wendung Einblicke vom Sensor bis zur Cloud zu erhalten.

Mobilfunk

Die Signalanalysatoren der SNYPER-Familie von Sirettas
sind einfach zu bedienen. Sie unterstiitzen all heute ver-
wendeten Mobilfunktechnologien, wie z.B. 2G / 3G / LTE-
als auch in 2G / LTE Cat M / LTE Cat NB-loT. Der SNYPER
ist ein tragbares, batteriebetriebenes Gerat und kann fir
mehrere Stunden lang betrieben werden (je nach Verwen-
dung). Es analysiert alle Mobilfunksignale an jedem be-
stimmten Standort, der vermessen wird, und zeigt die
Ergebnisse in einem einfachen und leicht verstdandlichen
Format an. Der SNYPER bietet auch eine Zusammenfas-
sung aller in der Umgebung gefundenen Netzwerke mit
ihren relativen Signalstarken und die Anzahl der verfilg-
baren Zellen.
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Wir bietet mit den Sortimenten von Cap-XX und ETAL
zwei Produktpaletten fir spezielle, passive Bauelemen-
te und sind fir Anwendungen in den Bereichen loT, M2M
und Energy Harvesting hervorragend geeignet.

Cap-XX, aufgrund der hohen Kapazitat auch ,Super-Caps”
genannt, bieten ultraflache Hochleistungs-Kondensato-
ren an und pragen aufgrund der elektrischen Eigenschaf-
ten vor allem den Bereich der mobilen Applikationen.
Die Kondensatoren vereinen sehr hohen Kapazitaten, ge-
ringen Abmessungen, hohen Energiedichten und niedri-
gen Innenwiderstianden. Sie fangen Leistungsspitzen ab

cAP-X

Made in Malaysia
BAL

Cap-XX Super-Kondensator
75-2400 mF

N“TE“

Z
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und schaffen die Voraussetzung fir eine sehr kompakte
Auslegung der Gerate-Stromversorgung. Die Super-Caps
erganzen bzw. ersetzen Batterien in Energy-Harvesting-
Applikationen und ermdéglichen einen Leistungsschub
bei strombegrenzten Energieversorgern.

Die Firma ETAL hat sich auf induktive Bauelemente spezi-
alisiert und bieten ein vielfdltiges Angebot aus Transfor-
matoren, Spulen, Ubertrager und Induktoren in nahezu
allen GroRen. Die stark nachgefragten Line-Ubertrager
von ETAL befinden sich in Kommunikations-Peripherie,
beispielsweise in fast allen Modem-Treiberstufen.

ETAL Transformator P1165



LINNOVATIVE MESSGERA
PERMANENTMESSUNG V,

Radon? Vorab ein paar wichtige Informationen:

Mit Beginn des Jahres 2021 ist eine neue Strahlen-
schutzverordnung in Kraft getreten. Danach gibt es eine
Pflicht zur Messung der Radonkonzentration an Arbeits-
platzen im Erdgeschoss und in Untergeschossen in den
so genannten Radonvorsorgegebieten. Eine interaktive
Karte der Radonvorsorgegebiete gibt’s beim Bundesamt
far Strahlenschutz:

www.imis.bfs.de/geoportal

AuBerdem gibt es so genannte Radon-Arbeitsfelder, in
denen bundesweit untersucht werden muss:

e Arbeitspldtze in der Trinkwassergewinnung, -aufbe-
reitung und -verteilung

e Arbeitspldtze in untertdgigen Bergwerken, ein-
schlieflich Besucherbergwerke

e Schéachte und Hohlen

e Radonheilbdder und Radonheilstollen

Zudem besteht bundesweit eine Pflicht zum radonsi-
cheren Bauen mit verscharften Auflagen in den Radon-
vorsorgegebieten.

Permanentmessung im Profibereich: Spirit

e Drahtlose kontinuierliche Datenmessung mittels LoRa-Tech-
nologie
e Schneller und préaziser Detektor

e Parallele Messung von Radonkonzentration, Luftfeuchte,

@%/? Temperatur und Erschiitterung
= OI/Q e (Bewegung, wichtig fur Sachverstandige, um den Verbleib
”"‘h ' am Messort zu dokumentieren)
= ”llhl I ' e Einbindung in LoRaWAN zur Permanentmessung
~ Einbindung der Daten in Subsysteme des Anwenders, z.B.

zur Steuerung von Liftungsanlagen

e 2 Monate Stand-alone Applikation als klassischer Datenlog-
ger

e Automatisierte Berichterstellung

e Online Datenselektion und -erfassung

Permanentmessung im Privatbereich: Ecocube

e  Weltweit bester Detektor fiir den nicht-professionellen Be-
reich

e \Verlassliche Messergebnisse bereits
Messzeit

e Einbindung in das WLAN der Nutzer*innen

e Permanente Kontrolle und Datenspeicherung Uber Handy-

e Warnung per App und LED bei Uberschreitung eines Schwel-
lenwertes

e Datenfilterung und -export per App

nach einer Stunde
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http://www.imis.bfs.de/geoportal

INNOVATIVE MESSGERATE ZU
PERMANENTMESSUNG VON R4

Permanentmessung im Profibereich: MARKUS

e Ein Messgerdt zur einfachen Messung der Radonkonzen-

= tration im Boden

e Radonkonzentration innerhalb von 14 Minuten am Mess-
zeitpunkt

e Kurze Wartezeit von nur 18 Minuten zwischen den Mess-
zeitpunkten

e Ein robustes Messgerdt, das zur Anwendung im Freien ge-
eignet ist

e Ein Messgerat, das sehr hohe Radonkonzentrationen mes-
sen kann.

Anwendungsbereiche von MARKUS sind die Messung der Ra-

don-Bodenluftkonzentration auf Baugrundstiicken oder bei
anderen Kartierungsarbeiten sowie Raumluftmessungen in
Bereichen mit Konzentrationen tGber 1 kBg/m?3.

Permanentmessung im Pofibereich: ATMOS

e Korrekte Messung Radonkonzentration mit nur 10 % Feh-
lerspanne bereits nach 10 Minuten.

e Messungen mit einem Intervall von nur 20 Minuten.

e Software zur Analyse der zeitlichen Verteilung der Radon-
konzentration und ihres Energiespektrums.

e Tragbares Messgerat mit grofflem Speichervermdégen und
langer Batterielaufzeit.

Ubliche Anwendungsbereiche sind Geb&dudeuntersuchungen
(Sniffing zur Suche von Eintrittspfaden) und Kontrollmessun-
gen nach SanierungsmaRnahmen. Haufig wird ATMOS wegen
seiner hohen Prazision als Referenzmessgerat zur Kalibrierung
eingesetzt.

Permanentmessung im Profibereich: ROBIN

e Radonsensor zur festen Installation z. B. in Liftungsleitun-
gen. Die Ausfihrung mit verstarktem Feuchtigkeits- und
Staubschutz ist fir den Einsatz unter Tage konzipiert.

e Misst die Radonkonzentration der Luft und erzeugt ein
analoges Ausgangssignal mit 1-10 V, proportional zur Ra-
donkonzentration in der Luft

e FUr die Montage in laminaren und turbulenten Luftstro-
mungen geeignet

e Hohe Unempfindlichkeit gegen EMV, Anschluss an Thyris-
torregler moglich

e Hohe Empfindlichkeit garantiert gute Zeitauflésung

e Hohe Flexibilitat, Moglichkeit zur Anpassung des Radon-
sensors fir Erstausrister
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